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(57) Abstract: The invention relates to a steering handle, in particular, a steering wheel for motor vehicles, on which means are 
provided for recognition of the contact between at least one hand of the vehicle driver and the steering handle (free hand recognition). 
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(57) Zusammenfassung: Bei einer Lenkhandhabe, insbesondere Lenkrad, fur Kraftfahrzeuge sind Mittel zur Erkennung eines Kon- 
takts zwischen mindestens einer Hand des Fahrzeugfuhrers und der Lenkhandhabe (Freihanderkennung) vorgesehen. 
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Lenkhandhabe fur Kraf tf ahrzeuge und Verfahren zum Erfassen 
einer physikalischea GroSe auf einer Lenkhandliabe 



Die Erfindung betrifft ein Lenkhandhabe, insbesondere 
Lenkrad, fur Kraft f ahrzeuge • 

Die Erf indung betrif ft aucli ein Verfahren zum Erfassen 
einer physikalischen GroSe 'auf einer Lenkhandhabe. 

Die Erf indung betrifft ebenso eine Steer-by- wire-Lenkung 
f£ir ein Kraft fahrzeug und eine Lenkung fur ein 
Kraft fahrzeug mit einer aktiven Aufbringung eines 
Lenkmoments (I PAS) . 

Bei einer Lenkhandhabe, die mechanisch von dem Lenkaktuator 
entkoppelt ist und bei der die Ubertragung eines Lenk- 
Signals an einen Lenkaktuator elektronisch erfolgt (Steer- 
by -wire -Lenkung) oder fur ein IPAS- System (Intelligent 
Power Assisted Steering) , bei dem das Lenkradraoment aktiv 
beeinflusst wird, ist es notwendig zu erkennen, ob der 
Fahrer mindestens eine Hand an der Lenkhandhabe hat Oder 
nicht bzw. ob der Fahrer die Lenkhandhabe auch festhalt 
Oder ob er nur mit einem Finger lenkt , 

In bestimmten Fahrsituationen ist es beispielsweise 
notwendig, dass der Fahrer ein Gegenmoment an der 
Lenkhandhabe abstiitzt. Dann ist es erf orderlich, zu 
erkennen, ob der Fahrer die Lenkhandhabe auch festhalt- 
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Der Erf indung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Lenkh-axidhabe , insbe sender e Lenkrad, und eine Verfahren 
anzugeben, das fur eiiie Steer-by-wire-Lienkung geeignet 1st. 

Diese Aufgabe wird nach der Erf indung durch die Merkmale 
der unabhingigen Patentanspruche gelost . Durch die Merkmale 
der davon abh&ngigen Unteranspruche sind vorteilhafte 
Weiterbildungen angegeben. 

Nach der Erf indung wird die Aufgabe dadurch gelost, dass 
Mittel zur Erkennung eines Kontakts zwischen mindestens 
einer Hand de's Fahrzeugfuhrers und der Lenkhandhabe 
(Preihanderkennung) vorgesehen sind. Unter dem Begriff 
Freihanderkennung" ist denmach im folgenden eine Erkennung 
eines Kontakts oder einer Beruhrung zwischen mindestens 
einer Hand des Fahrzeugfuhrers (Fahrers) und der 
Lenkhandhabe zu verstehen. 

Die Mittel zur Freihanderkennung wsrdeii erf indungsgemafi so 
angeordnet, dass sie unter der auSeren Schicht (z.B. 
Lederuramantelung) angebracht werden und sorait fur den 
Fahrer . unsichtbar sind. 

Erf indungsgetnafi ist es vorgesehen, dass die 
Freihanderkennung mittels eines oder rnehrerer in der 
Lenkhandhabe angeordneter, elektrisch lei tender 
Metallkorper erfolgt. 

Nach der Erf indung ist es vorgesehen, dass die Lenkhandhabe 
als eine kapazitive Freihanderkennung ausgebildet ist. 

Es ist nach der Erfindung vorgesehen, dass die Lenkhandhabe 
mindestens eine unter einer Uuthullung angeordnete Elektrode 
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aufweist, die mit einem Bef estigungselement der 
Lenkhandhabe zu s ammexiwi rkt und so vorzugsweise einen 
Kondensator bildet. 

Erf indungsgeraaS ist es vorgesehen, dass bei der als 
kapazitiven Freihanderkennung ausgebildeten tienkhandhabe 
die Daropfung erfasst wird, die bei einer Einwirkung des 
Fahrers auf die Lenkhandhabe entsteht. 

Nach der Erf indung ist es vorgesehen, dass die 
Freihanderkennung mittels eines oder tnehrerer in der 
Lenkhandhabe angeordneter , druckresi stiver 
piezoelektrischer Elemente erfolgt. 

Es ist nach der Erfindung vorgesehen, dass die 
Freihanderkennung mittels eines oder mehrerer in der 
Lenkhandhabe an einem metal lischen Band angebrachter 
Dehnungsmessstreif en erfolgt . 

Erf indungsgemaS ist es vorgesehen, dass die 
piezoelektrischen Elemente paarweise urn die Lenkhandhabe, 
vorzugsweise segmentweise, angeordnet sind. 

Nach der Erfindung ist es vorgesehen, dass die 
Freihanderkennung mittels einer Bestimmung der- Durchbiegung 
der Lenksaule erfolgt. 

Es ist nach der Erfindung vorgesehen, dass die 
Freihanderkennung mittels einer oder mehrerer Wellen oder 
SchwiHgungen der Lenkhandhabe bzw. an der Lenkhandhabe 
erfolgt . 
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Erf indungsgemalS ist es vorgesehen, dass die Wellen optische 
Wellen sind. 

Nach der Erf indung ist es vorgesehen, dass die Wellen 
Oberf lachenwell en sind. 

Es ist nach der Erfindung vorgesehen, dass die Dampfung der 
Welle Oder Wellen erfasst wird, die bei einer Einwirkung 
des Pahrers auf die Lenkhandhabe entsteht. 

ErfindungsgemaS ist es vorgesehen, dass die 

Freihanderkennung mitt els einer Ermittlung der elektrischen 
Leitfahigkeit der Oberf lache der Lenkhandhabe erf olgt . 

Nach der Erfindung ist es vorgesehen, dass die 
Freihanderkennung mittels einer Temp eraturmee sung der 
Oberf lache der Lenkhandhabe erf olgt. 

Nach der Erfindung ist es vorgesehen, dass die Lenkhandhabe 
eine Heizung aufweist und dass zumindest ein metallisches 
Bauteil der Heizung mit der Freihanderkennung 
zusammenwirkt . 

Es ist nach der Erfindung vorgesehen, dass ein Heizfaden 
oder eine Heizfolie als Elektrode fur eine kapazitive 
Freihanderkennung eingesetzt wird. 

Erfindungsgemafi ist es vorgesehen, dass die Heizung mit 
einer Gleichspannung und die Freihanderkennung mit einer 
hochfrequenten Wechselspannung versorgt wird und dass die 
elektrische Verbindungr der Heizung mit der Fahrzeugmasse 
galvanisch getrennt wird. 
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Die Aufgabe wird auch durch ein Verfahren zum Erfassen 
einer physikalischen GroSe auf einsr Lenkhandhabe gelost, 
das dadurch gekenn2eichnet ist r dass die Veranderung der 
physikalischen GroSe, insbesondere deren Dampfung, erfasst 
wird, die bei einer Einwirkung des Pahrers auf die 
Lenkhandhabe exit s t ehfc . 

Vorteilhaf t wird die Lenkhandhabe Oder das Verfahren bei 
einer Steer-by-wire-Lerikung oder einera IPAS-System 
eingeeetzt* Mit derartigen Systemen sind Funktionen wie 
Parameterlenkung, geregeltes Verhalten der Lenkung urn die 
Mittellage (Centerf eeling) , Spurftihrungssysteme (Lane 
keeping support) , Spurhaltef ahrerassistenz durch haptische 
Fahr e rwarnung (Lane departure warning) und Assistenz im 
Stop und Go-Bet rieb sowie automatisches Binparken 
realisierbar . 

Die Erf indung wird in der nachf olgenden Beschreibung- unter 
Bezugnahme auf die beiliegenden Abbildungen (Fig,l bia 
Fig. 6) naher erlautert. 

Die Fig.l zeigt schematise!* eine Lenkhandhabe, insbesondere 
Lenkrad, bei der eine kapazitive Preihanderkennung erf olgt - 

Die Fig. 2 zeigt schematisch eine Lenkhandhabe, bei der eine 
piezoelektrische Freihanderkennung erf olgt . 

Die Fig. 3 zeigt schematisch eine Lenkhandhabe , bei der eine 
Freihanderkennung aufgrund einer Durchbiegung der Lenksaule 
erf olgt . 
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Die Fig .4 zeigt schematiech eine Lenkhandhabe , bei der eine 
Freihanderkennung nach MalSgabe von Oberf l&chenv/ellen an der 
Lenkhandhabe erf olgt ♦ 

Die Fig. 5 zeigt schematisch ein Lenkhandhabe mit einer 
Heizeinrichtung, bei der eine kapazitive Freihanderkennung 
erf olgt . 

Die Fig. 6 zeigt schematised ein Schaltbild fur eine 
Lenkhandhabe mit Heizeinrichtung und kapazitiveir 
Freihanderkennung . 

In der Fig.l ist ein Lenkrad als Lenkhandhabe dargestellt, 
bei der eine Freihanderkennung auf kapazitivem Wege 
erf olgt . 

Das Lenkrad 1 weisfc einen Kern 2 auf, in der Regel ein 
Metallring, der mit mehreren Streben 3 an der Lenksaule 4 
verschraubt wird. Der Kern 2 wird mit einem Kunststoff 5 
ummantelt* Darubeir kommt im allgemeinen. ein weitere Lage 
aus einem elastischen Material 6, wie diinner Schaumstof f , 
und/oder eine Ummantelung aus Leder 7 . 

Zur Erkennung einer Hand an dem Lenkrad ist urn dem 
Metallring 2 des Lenkr-ads 1 ein weiterer Metallkorper 
angeordnet. Dieser kann entweder aus einer elektrisch 
leitenden Metallfolie Oder aus einem elektrisch leitendem 
Metallgewebe bestehen. Der Metallkorper bildet zusammen mit 
dem Metallring 2 des Lenkrads eine Kapazitat. Das 
Dieelektrikum bildet die Kunststoff ummantelung 5 der 
Lenkhandhabe- Zur- Isolierung- dient die Lederummantelung 7 
Oder eine Kunststoff ummantelung. 
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Das Lenkrad stellt so einen Kondensator dar. Dieser wird 
als kapazitiver Ubertrager geschaltet. Der Pahrer ist durch 
den Kontakt mit Sitz, Boden und Pedalerie geerdet. Durch 
die Hand des Fahrers wird daa Dielektrikum des Kondensators 
verandert. Hat der Fahrer die Hand am Lenkrad, dann dampft 
er die Ubertragung . Diese Dampf ung . wird gemessen und bei 
Unterschreiten eines vorgegebenen Dampf ung s- Gr en zwerts wird 
ein Signal dafiir erzeugt, dass der Fahrer keinen Kontakt 
mit dem Lenkrad 1 -hat . 

Vorzugsweise sind mnd urn den Kern 2 der Lenkhandhabe 1 als 
Metallkorper Elektrodenpaare 8,9 in dem Schaumstoff 
angeordnet. Diese sind als Dif ferenzialkondensatoren 
geschaltet. So werden Storungen und Temperatureinfluase 
eliminiert.' Durch die menschliche Hand wird das 
Dielektrikum des Differenzialkondensators verandert, 
wodurch die Hand am Lenkrad erkannt wird, 

Bei dem in Fig ,2 dargestellten Lenkrad erfolgt eine 
Freihanderkennung eines Kontakts zwischen Fahrzeugfuhrer 
und Lenkrad auf piezoelektrischem Wege. 

Bin druckresi stives Kabel (P2T Kabel) 10 wird in das 
Lenkrad eingelegt. Bin geringer Druck, der auf das Lenkrad 
ausgeubt wird, wird durch das Kabel 10 sensiert. 

Bei der in Fig. 3 gezeigten Ausfuhrungsf orm wird ein Kontakt 
zwischen der Hand des Fahrzeugfuhrers und dem Lenkrad 
aufgrund einer Durchbiegung der Lenksaule erkannt - 

Liegen die Hande auf dem Lenkrad 1, uben sie eine 
Hebelkraft F auf die Lenksaule 4 aus. Mit einem Sensor 11, 
der die Durchbiegung, z.B. den Winkel a der 
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j^enksa-alenbiegung, misst, wird ein Signal erzeugt, wenn die 
Durchbiegung einen bestinunten Grenzwert enters chreitet . . 
Dann gilt als erkannt, dass die Hande des Pahrer am Lenkrad 
nicht mehr anliegen. 

Ferner ist eine optische Freihanderkennung vorgesehen. 
Dabei ist die aufiere Hulle der Lenkhandhabe perforiert. 
Darunter befinden sich urn den Umf ang der Lenkhandhabe 
angeordnete Ref lexlichtschranken. Das von ihnen 
ausgesendete Licht wird von der Hand reflekfciert. In diesem 
Pall konnen diese Anteile des Lichts nicht in einen 
lichtempf indlichen Sensor gelangen, wodurch angezeigt wird, 
dass der Fahrer die Hande am Lenkrad hat . 

Die Fig. 4 zeigt schematisch ein Lenkrad, bei detn eine 
Preihanderkennung eines Kontakts zwiechen der Hand des 
Fahrzeugffthrers nach MaSgabe von oberf lachenwellen der 
Lenkhandhabe erfolgt. 

Am Umf ang der Lenkhandhabe wird ein Ringsegment 12 aus 
einem harten Material angebracht . Am dessen Ende wird eine 
mechanische Welle Wl eingebracht, die am anderen Ende 
reflektiert wird. Die reflektierte Welle W2 wird gemessen. 
Ist die reflektierte Welle W2 stark geschwacht Oder gar 
nicht mehr vorhanden , dann hat der Fahrer mindestens eine 
Hand am Lenkrad. Zusatzlich liegen aufgrund der' 
Phasenverschiebung auch Informationen uber die Punktion des 
Sensors vor, let die Phasenverschiebung konstant, liegt 
keine Storung vor ; 

Nach einem ahnlichen Prinzip ist es vorgesehen, dass eine 
Freihanderkennung mit Lichtwellen erfolgt. Ein nicht 
isoliertes Glasf aserkabel wird um das Lenkrad gelegt . Die 
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Lichtwelle wird eingekoppelt und am Ende ref lektiert . Durch 
eine Beruhrung der Fahrerhand wird die Amplitude 
geschwacht . 

Die Freihanderkennung durch Lichtwellen und 
Oberflachenwellen funktioniert auch dann, wenn nicht die 
ref lektierte Welle gemessen wird, sondern am Ende des 
Kabels oder Oberf lachenwellenleiters eine Messung erfolgt. 

Auch eine elektrisch resistive Freihanderkennung durch ein 
Lenkrad ist vorgesehen. Das Lenkrad wird dabei mit einem 
elektrisch leitenden Kunststoff bezogen, das in kurzen 
Abschnitten isolierende Trennstucke auf weist . Da die 
Fahrerhand eine bestimmte elektrische Leitf ahigkeit 
aufweist, werden zwei oder mehrere Teile elektrisch 
uberbruckt. Das weist darauf hin, dass der Fahrer zumindest 
eine Hand am Lenkrad hat - 

Es ist vorgesehen , ^ine Freihanderkennung aufgrund einer 
Warmemessung vorzunehmen - Die Lenkhandhabe weist dabei uber 
den Umfang gleichmafiig verteilte Temperatursensoren auf. 
Erhitzt die Sonne im Sommer das lienkrad, dann ist es dort , 
wo die Hande aufliegen, kalter. Bei niedrigen Fahrzeug- 
Iimentemperaturen, z.B. im winter, ist es warmer an den 
Stellen, an denen die Hande aufliegen. Es wird so durch 
Messung einer Teraperaturdif f erenz bzw, eines 
Temperaturgef alles das Aufliegen der Fahrerhand erkannt . 

Bei einer weiteren Ausgestaltung wird auf die Lenksaule mit 
einem Aktuator eine fur den Fahrer nicht spurbare z.B. 
sinusformige, Anregung gegeben. Durch die Hande am Lenkrad 
wird diese Anregung bedampft. Diese Anregung kann mit einem 
empf indlichen Beschleunigungsmesser ausgelesen werden. 
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Die hochste Auflosung und die geringste Anfalligkeit gegen 
Umwelteinf lusse und Storungen und insgesamt die sicherste 
Preihanderkennung selbst behandschuhter Fahrerhande ist mit 
kapazitiver Messung oder durch Oberf lachenwellen moglich. 
Daher sind diese Ausfuhrungen besonders bevorzugt. 

Fur Lenkhandhaben ist zunehmend eine Heizung vorgesehen. 
Dann weist die Lenkiiandhabe , insbesondere Lenkrad, ein 
Heizelement auf , das in der Regel aus einem Gewirke aus 
Metallfaden und dehnbaren Textilf aden besteht. 

Ein derartiges Lenkrad 13 ist in Fig. 5 dargestellt. Rund urn 
den Kern 14 und einem . umgebende Kunststof futrthullung 15 , 
z.B, aus Hartachaum, ist in einer Schaumstof f umhCillung 16 
ein Heizungsgewebe 17 angeordnet. Daruber ist als auSere 
Umhullung eine Ummantelung mit Leder 18 vorgesehen. 

Bei dieser Ausfuhrungsform wird erf indungsgemaS eine 
kapazitive Freihandericennung realisierfc, bei der das 
Gewirke 17 der I»enkradbeizung fur die Funktion der 
Freihanderkennung mit genutzt wird. Erf indungsgemafi bilden 
die Metallheizf aden 17 der Lenkhandhabe eine Elektrode und 
der Lenkradkern 14 bildet die Gegenelektrode .Dabei sind 
zwei Ausfuhrungen vorgeseheni 

Bei einer ersten Ausftiiirung werden in das Gewirke 17 einige 
Faden bzw. eine Folie zusatzlich eingebracht, die nicht sum 
Heizen benOtigt werden. Das Gewirke wird dann in die 
Lerikhandliabe, insbesondere Lerikrad, eingearbeitet. Zum 
Heizen wird der eine Teil der Faden benutzt, zur 
Freihanderkennuxig die zusatzlich eingebrachten Faden oder 
die zusatzliche Folie. 
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Bei einer anderen Ausf uhrungsform werden zur Heizung und 
zur Freihanderkennung die gleichen Metal If aden benutzt . 
Wahrend die Heisung mit Gleichspannung versorgt wird, wird 
die Freiiianderkennung mit hochf requenten 
Wechselspannungspulsen realisiert. Dabei wird die 
Heizungsmasse von der Falir zeugmas se galvanisch getrennt. 

Die elektronische Schaltung ist in Pig. 6 dargestellt. Die 
Lenkeinheit 20 weist ein Lenkrad 21 mit einer- Heizung 22 
auf. Die Heizung 22 wird mit einem Gleichspannungswandler 
(DC/DC-Wandler) 23 mit galvanischer Trennung mit Spannung 
versorgt. Die kapazitive Fraihanderkennung erfolgt auf 
Grundlage einer Anderung der elektrischen Kapazitat 
zwischen Faden oder Folie der Heizung 24 sowie dem 
Metallkexn 14 des Lenkrads 21. Diese Anderung werden von 
der Auswerteeinheit 25 erfasst und ausgewertet. Eb wird ein 
Ausgangssignal erzeugt, das angibt,. ob der Fahrer zumindest 
eine Hand am Lenkrad 21 hat oder nicht . 
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Patenfcanspruche 



Lenkhandhabe , insbesondere Lenkrad, fur 
Kraf tf ahrzeuge , 

dadurch gekennzeichnet , das© Mittel zur Erkennung 
eines Kontakfcs zwischen mindestens einer Hand des 
•Fahrzeugfuhrers und der lenkhandhabe 
(Freihanderkennung) vorgesehen sind. 

Lenkhandhabe , insbesondere Lenkrad, fur • 
Kraf tf ahrzeuge nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet , dass die Freihanderkennung 
mitt els eines oder mehrerer in der Lenkhandhabe 
angeordneter, elektrisch leitender Metallkorper 
erfolgt - 

Lenkhandhabe , insbesondere Lenkrad, fur 

Kraf tfahrzeuge nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Lenkhandhabe eine 

kapazitive Freihanderkennung aufweisfc. 

Lenkhandhabe, insbesondere Lenkrad, fur 
Kraf tfahrzeuge nach einem der Arxspruche 1 bis 3 , 
dadurch gekennzeichnet, dass die Lenkhandhabe 
mindestens eine unter einer Urahiillung angeordnete 
Blektrode aufweist, die mit einem Bef estigungselement 
der Lenkhandhabe zusammenwirkt . 

Lenkhandhabe, insbesondere Lenkrad, fur 

Kraf tfahrzeuge nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
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dadurch gekennzeichnet , dass bei der kapazitiven 
Freihanderkennung die Dampfung erfasst wird, die bei 
einer Einwirkung des Fahrers auf die Lenkhandhabe 
entsteht . 

6. " Lenkhandhabe, insbesondere Lenkrad, fur 

Kraftfahrzeuge nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Freihanderkennung 
mittels eines oder mehrerer in der Lenkhandhabe 
angeordneter, druckresistiver piezoelektrischer 
Elemente erfolgt. 

7, Lenkhandhabe, insbesondere Lenkrad, fur 
Kraftfahrzeuge nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Freihanderkennung 
mittels eines oder mehrerer in der Lenkhandhabe an 
einem metallischen Band angebrachter 
Dehnungsmessstreifen erfOlgt - 
8. Lenkhandhabe, insbesondere Lenkrad, fur 

Kraftfahrzeuge nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass die piezoelektrischen 
Elemente paarweise urn die Lenkhandhabe, vorzugsweise 
segmentweise, angeordnet sind. 

9. Lenkhandhabe, insbesondere Lenkrad, fur 
Kraftfahrzeuge nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Freihanderkennung 
mittels einer Bestimmung der Durchb i egurag der 
Lenks&ule erfolgt . 

10. Lenkhandhabe, insbesondere Lenkrad, fur 
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Kra ft f ahrz euge nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, ciass die Freihanderkennung 
mittels einer oder mehrerer Wellen oder Schwingungen 
der Lenkhandhabe oder- an der- Lenkhandhabe erfolgt . 

Lenkhandhabe, insbesondere Lenkrad, fur 
Kraft fahrzeuge nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Wellen optische 
Wellen sind. 

Lenkhandhabe , insbesondere Lenkrad, fur 
Kraftfahrzeuge nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Wellen 
Oberflachenwellen sind. 

Lenkhandhabe, insbesondere Lenkrad, fur 
Kraftfahrzeuge nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Dampfung der Welle 
oder Wellen erfasst wird, die bei einer Einwirkung 
des Fahrers auf die Lenkhandhabe entsteht . 

Lenkhandhabe, insbesondere Lenkrad, fur 
Kraftfahrzeuge nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Freihanderkennung 
mittels einer Ermittlung der elektrischen 
Leitfahigkeit der Oberflache der Lenkhandhabe 
erf olgt . 

Lenkhandhabe, insbesondere Lenkrad, fur 
Kraftfahrzeuge nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Freihanderkennung 
mittels einer Temperaturmessung der Oberflache der 
Lenkhandhabe erf olgt. 
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Lenkhandhabe, insbesondere Lenkrad, fur 
ICraf tf ahrzeuge nach einem der Anspruche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Lenkhandhabe eine ' 
Heizung aufweist und dass zumindest ein metallisches 
BauteiX der Heizung mit der Freihanderkennung 
zusammenwirkt . 

Lenkhandhabe, insbesondere Lenkrad, fur 
Kraftf ahrzeuge nach einem der Anspruche 1 bis 16 , 
dadurch gekenazeichiiet , dass ein Heizfaden oder eine 
Heizfolie als Elektrode fur eine kapazitive 
Freihanderkennung eingesetzt wird. 

Lenkhandhabe, insbesondere Lenkrad, fur 
Kraft f ahrzeuge nach einem der Anspruche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Heizung mit einer 
Gleichspannung und die Freihanderkennung mit einer 
hochf reguenten Wechselspannung versorgt wird und dass 
die elektrische Verbindung dear Heizung mit dex 
Fahrzeugmasse galvanische getrennt wird. 

Verfahren zum Brfassen einer physikalischen GroSe auf 
einer Lenkhandhabe, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Veranderung der 
physikalischen GroSe, insbesondere deren Dampfung, 
erfasst wird, die bei einer Einwiirkung des Fahrers 
auf die Iienkhandhabe entsteht. 

Steer-by-wire -Lenkung fur ein Kraf tf ahrzeug, 
dadurch gekennzeichnet, dass diese eine Lenkhandhabe 
nach einem der vorherigen Anspruche aufweist. 
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21. Lenkung fur ein Kraft faiirzeug mit einer aktiven 
Auf bringing eines Lenkmoments (I PAS) , 
dadurch gekennzeichnet , dass diese eine Lenkhandhabe 
nach einem der vorherigen Anspruche aufweist. 
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